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termit ja lyhenteet

ELT

End of Life Tyre, kayt6sta
poistettu autonrengas

rengasmateriaali

ELT renkaat ja palat, leikkeet, granulaatit ja jauhe; paloista
ja leikkeista kdytetty myés nimitysté rouhe

rouhe

Rengaspalat tai leikkeet,
noin 50—300 mm

granulaatti

Rengaskumigranulaatti, 2,5—25 mm, terdksesté ja tekstii-
leistd puhdas kumi. Alle 10 mm koot murumaisia
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Rengaskumijauhe, partikkelikoko RS L ;
noin 0,2 - 1,2 mm, teréksesté ja A o ¥
tekstiileistd puhdas kumi MWy e .
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johdanto

Uusia ratkaisuja kiertotalouteen

1995 Suomen Rengaskierratys Oy:n tuottajavas-

tuuseen perustuvan kierratysvelvoitteen hoitami-
seksi. Rengaskierratyksen kierratysjarjestelméén on
liittynyt 290 renkaiden tuottajaa ja 2 900 vastaanottopis-
tetta (1.6.2016 mennessa). Suomessa poistuu vuosittain
kaytdsta yli 50 000 tonnia renkaita, jotka kaytannossa
kaikki kerataan talteen ja hyddynnetaan eri kayttétarkoi-
tuksiin jatehierarkian periaatteiden mukaisesti.

Viime vuosina hy6tykayttdaste on ollut I1&hes 100
prosenttia. Renkaiden kierratyksessa noudatetaan EU:n
jatedirektiivissa ja uudessa jatelaissa sdadettya etusijajar-
jestysta, jonka mukaan ensisijaisesti on ehkaistava
jatteen syntya. Mahdollisuuksien mukaan renkaat pyri-
tdan valmistelemaan uudelleenkayttéon, kierrattdméaéan
materiaalina tai hyddyntdméaan energiana, tassa jarjestyk-
sessé. Renkaiden kerdyksesté ja kierratykseen toimitta-
misesta vastaa Kuusakoski Oy.

Renkaiden hyotykayton osalta edessa on mittavia haas-

Rengasalan keskeiset toimijat perustivat vuonna

teita, silla lainsdadanté on rajoittanut renkaiden kayttdéa
kaatopaikkojen rakenteissa vuoden 2016 alusta alkaen.
Kaatopaikkarakentamisen véhentyessa kaytdsta poiste-
tuille renkaille kehitelldan jatkuvasti uusia hyétykayttérat-
kaisuja kotimaassa ja kansainvélisesti. Tiedossa on
toistasataa tieteellista tai teknista selvitysta kaytdsta
poistettujen renkaiden jalostusmenetelmista ja kayttdta-
voista seka eri hybdtykayttétapojen ymparistévaikutuksis-
ta. Rengasmateriaalilla on paljon hyvid materiaaliominai-
suuksia, jotka tarjoavat uudenlaisia, kustannustehokkaita
ja kiertotaloutta toteuttavia tuotemahdollisuuksia. Tilalle
onkin kehitteilld uusia hybtykayttératkaisuja vuosittain
jopa 30 000 tonnin edesta.

Risto Tuominen
Toimitusjohtaja
Suomen Rengaskierrétys

Jatteen aika on ohitse

assa katsauksessa esitelldan renkaiden kierratyk-
I sen kaytannon tilaa Suomessa. Esittelemme seké
olemassa olevia etté kehitettyja, kaupallistamisen
kynnyksella olevia hyétykayttdkohteita. Rengasmateriaa-
leja on hyddynnetty Suomessa maarakentamisessa ja
kaatopaikkarakenteissa menestyksekkéésti jo vuosikym-
menié.

Useat kansainvaliset tutkimukset ja vuosikymmenien
kaytannon kokemus kéytettyjen renkaiden hyotykaytosté
on osittanut, ettd rengasmateriaalilla on useita merkitta-
vasti hyddyllisia teknisid ominaisuuksia. Se on ldhes
ylivoimainen kevennysmateriaali pehmeilld, savisilla maa-

alueilla; se on roudankestava ja helposti rakennettava; se
puhdistaa vetta ravinteista ja vaimentaa tarina4 ja iskuja
erilaisilla alustoilla. Rengasmateriaalia ei tulisikaan endé
mieltad jatteeksi, silléd kyseessa on kustannustehokkaita
ja kiertotaloutta toteuttavia, kayttajilleen arvoa luovia ja
edistyksellisia tuotemahdollisuuksia tarjoava materiaali.

Mervi Matilainen

FT, Kemia

Pirjo Rinnepelto

DI, Ympdéristétekniikka
Apila Group Oy Ab

Suomessa on lahes 3000 kerayspistetta

nyt, kasitellyt ja hyddyntanyt kaytdsta poistetut

renkaat, jotka kuluttaja on veloituksetta voinut
palauttaa lahes 3000 renkaiden vastaanottopisteeseen.
Rengaskumin jalostaminen teollisuuden tarpeisiin vaatii
laaja-alaista tutkimus- ja kehitysty6ta, innovatiivista
ajattelutapaa ja investointeja. Olemme sitoutuneita
pitkdjanteiseen kehitystydhdn, jotta vahintaén 95 prosen-

Vuodesta 2007 Kuusakoski Oy on Suomessa keran-

tin hyddyntamisaste saavutetaan renkaiden kierratykses-
sé jatkossakin. Intohimo materiaaleja, niiden tuntemusta
ja kierratysta kohtaan ajaa meita kehittdmaéan toimintaa,
jotta pystymme tarjoamaan entista tehokkaampia kierré-
tysratkaisuja.
Thomas Séderstrém
Material Manager
Kuusakoski Oy

Edistyksellisté renkaiden kierratysta
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johdanto

Tilasto

2015

35 000 tonnia,
10—20 kohdetta

enkaita ja rengasrouhetta on

kaytetty maarakentamisessa

Suomessa jo kymmenia vuosia.

Pa4asiassa materiaalia on

hyddynnetty kaatopaikan
rakenteissa seka kaatopaikkakaasujen ja
vesien johtamisessa ja kerayksessa. Vuonna
2015 suurin osa syntyvasta rengasmateriaa-
lista hyédynnettiin kaatopaikan pintakerroksis-
sa. Jatkossa hyédyntaminen kaatopaikan
rakenteissa ei kuitenkaan ole mahdollista, silla
Suomen jatelainsdadanté on kieltanyt kaiken
orgaanisen jatteen sijoittamisen kaatopaikoille
tammikuusta 2016 alkaen.

Maa- ja tierakentamisessa rengasmateriaa-
leja on perinteisesti kaytetty korvaamaan
neitseellisid maa-aineksia. Tyypillisessa
rengasrouheelle soveltuvassa kohteessa
maan kantavuus on heikko, ja siti paranne-
taan kevennyskerroksella.

Rengasrouheita on kaytetty myos vaativam-
missa kohteissa, kuten liikennemelun ja
tarindn vaimentamiseen tielikennekéyttsséa
seka rataliikenteessé'. Suomessa rengasrou-
heiden hyddyntdminen tierakanteissa on jo
vakiintunutta, ja Liikennevirasto on antanut
ohjeet rengasrouheista tehtyjen kevennysra-
kenteiden mitoittamiseen ja rakentamiseenz.
Lisaksi rouheiden kayttd on siséllytetty

6 Edistyksellisté renkaiden kierratysta



Kemiénsaareen Amos-puistoon
rakennettiin vuonna 2015 péiva-
koti, jonka tontilla hybdynnettiin
noin 400 tonnia kumirouhetta.
Sitd kaytettiin kevennyskerrok-
sena péivékodin leikkialueella,
ja liséksi sitd on myds osassa
pihan muuta liikennéiméténtéa
aluetta. Kevennyskerroksen
paksuus on 0,5-1,5 metria.
Kerros tarvittiin, silld paivékodin
pihaa ja leikkialuetta piti nostaa
taytoilla. Taytté aiheuttaa pai-
naumaa ja huonoa kantavuutta,
johon rengasrouheesta haettiin
apua’.
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maa- ja tienrakentaminen

infrarakentamisen yleisiin laatuvaati-
muksiin (InfraRYL 2010) .

Tulevaisuus

Maa- ja tierakennuskohteissa materi-
aalintarve on usein niin suuri, etta
niissé on mahdollista hyédynta& koko
Suomessa vuosittain keratty rengas-
maara.

Neitseellisten maa-ainesten
hyoétykayttda tullaan rajoittamaan
entisestaan, ja se osaltaan lisda
korvaavien uusiomateriaalien kysyn-
t44. Lisaksi uusia maa-alueita
rakennetaan entistd useammin
pehmeille tai kosteille maa-alueille.
Nain ollen on oletettavaa, etta jo
nykyaan halutun maarakenteiden
kevennysmateriaalin kysynta lisdéan-
tyy tulevaisuudessa.

Rengasmateriaalin hyotykayton
haasteet maa- ja infrarakentamises-
sa liittyvat padasiassa materiaalin
saatavuuteen. Rakennusprojektit
ovat yleensa suuria, ja kohteessa
kerralla hyédynnettdvad maaré voi olla
tuhansia tonneja.

Samaan aikaan uusiomateriaalien
saattaminen laajaan rakennustekni-
seen kayttédn on verrattain hidasta,
vaikka hyddyntédminen olisikin
taloudellisesti ja ympéaristdsyista
perusteltua. Tavoitteena onkin
tuotteistaa rengasrouhe ja muut
rengasmateriaalit paremmin, jotta
niiden hyotykayttd olisi helpompaa ja
kiinnostavampaa.

Saadokset muuttuvat

Suomessa on kaynnissa kansallinen
UUMAZ2-ohjelma, jonka tavoitteena
on edistdd maarakentamisessa

Edistyksellisté renkaiden kierratysta

hyddynnettavien uusiomateriaalien
kayttda materiaaleja tuotteistamalla
ja kaupallistamalla sek& rakentamis-
tekniikkaa, suunnittelua ja hankinta-
menettelyja kehittamalla.

Kaytdsta poistetuista renkaista
valmistettu rengasrouhe on otettu
mukaan UUMAnN ka&sikirjastoon, jossa
sen kaytdlle on annettu ohjeistuksia.
Lisaksi, rengaskumi on ehdolla my&s
valmistelun alla olevaan lainsdadéan-
ndn uudistukseen, joka edistda

Materiaalin hyddyt

kierratysmateriaalien kaytt6a maara-
kentamisessa.

Lainsdddanndn uudistuksella
paivitetddn nykyisin voimassa oleva
ns. MARA-asetus (Valtioneuvoston
asetus eraiden jatteiden hyddyntami-
sestd maarakentamisessa 591/2006),
joka mahdollistaa tiettyjen sivuvirto-
jen hyédyntdmisen maarakentami-
sessa ilmoitusmenettelyllds.

Tama vahentéisi hyddyntdmiseen
liittyvaa byrokratiaa ja kustannuksia.

Rengasmateriaali on tasalaatuinen ja edullinen rakennusmateriaali.

Materiaalin keveys mahdollistaa kdytén kevennysmateriaalina pehmeilld

maa-alueilla.

Rouheen kuljetuksesta aiheutuvat CO2 -pddstét ovat noin 40 %
pienemmdt kuin vastaavan méérén soraa.

Painavampaa kuin vesi (p= 1.02...1.27 tn/m3). Rouhe ei kellu, ja sitd
voidaan Kéyttdd myds tulva-alueilla iiman, ettd rouhe mobilisoituu

vedessa.

Vedenjohtavuus. Rouhekerros johtaa hyvin vetta, eikd padota virtauksia

Roudankestédvyys. Rengasmateriaali ja renkaista valmistetut kerrokset

eivét ime eivéatké pidéta vetta.

* Niilld on noin 2-3 kertaa matalampi Idmmdnjohtavuus tyypillisiin

maarakennusaineisiin verrattuna

Stabiili ja turvallinen, ei liukene. Kumi on orgaanista, pysyvda materiaa-

lia, joka ei liukene veteen.”

* Renkaiden tukimateriaaleista liukenee vain pienid méaérié haitallisia
aineita veteen (rauta, sinkki, mangaani);
 Vwulkanoitu kumi on joustavaa ja kestdd mekaanista kulutusta.



"Tavoitteena onkin tuotteistaa
rengasrouhe ja muut
rengasmateriaalit paremmin, jotta
niiden hyotykayttd olisi helbompaa ja
Kiinnostavampaa.”

Esimerkkeja maa- ja tienrakentamisesta

llona—Sanniaisen tieosuus

Painunut ja jokakevdisistd tulvista kérsinyt llola-Sannaisen tieosuus on yksi ensimmadisista tierakennuspiloteista
Suomessa. Rouheen avulla tietd korotettiin ja kevennettiin vuonna 1997, jolloin kohteessa kdytettiin noin 3500
kuutiota eli 1900 tonnia rengasrouhetta. Tieosuutta parannettiin noin 350 metrin matkalta. Kohteen kymmenvuoti-
sen seurannan aikana analysoitiin alueen pohja- ja pintavesié sen arvioimiseksi, onko rakenteella vaikutuksia
veden laatuun. Seuranta osoitti, ettd ympdristén kannalta liuenneet madérét olivat merkityksettémiad. Muutenkin
llola-Sannainen-tie t4ytti odotukset. Painumat pysyivét kurissa eivétka tulvavedet héirinneet endd liikennetta.
Kuvassa ndkyy 100x100 mm rengasrouheella korotettu ja kevennetty llola-Sannainen tieosuus kesélld 2003.
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suojat |a esteet

Tilasto

2015

500—4000 tonnia

engasrouhetta kaytetdan maaraken-
tamisessa myo6s danen ja melun seka
tulvien hillintdan tarkoitetuissa
penkereissa. Kaytolla pyritdan
keventdmaan ja samalla stabiloimaan
rakennetta pehmealla maalla sekd korvaamaan
maa-aineksia. Renkaita kaytetdan naissa kohteissa
seké kokonaisina etté paloiksi leikattuna, ja ne
eristetddn muusta maa-aineksesta geotekstiililla.
My®6s rajaytyssuojapeitteiden valmistuksessa
rengasmateriaali on yleisesti kaytetty materiaali.
Suomessa peitteitd valmistavat mm. Fibroc Oy:n
tytaryhti6 HeMaVe Oy, Jurvan Réajahdysmatto Oy,
Finnsuoja Oy, Ykkos-

"Kumibetonikompo- matto Oy seké Jus Oy.
siitit voisivat tarjota — Auki leikatut renkaat

pidemmélle kehitet-

kiinnitetdan toisiinsa
terésvaijereilla usean

tyfé likenneturvalli- nelibmetrin suuruisiksi

10

Suutta parantavia  peitteiksi, joilla este-
tuotteita” taan rajaytyksessé
irtoavien kivien
sinkoileminen ja levidminen. Rengasmateriaali
vaimentaa samalla tarin&a.

Pienid maaria rengasmateriaaleja on hyddynnet-
ty my6s ampumaradoilla ns. luotiloukuissa, joissa
ammuttu luoti jaa ehjana kumikerrokseen. Talldin
maahan ei kerry ymparistolle haitallisia, esimerkiksi
lyijya siséltévia luodinosia tai pdlya. Liséksi kumista
luodit on helppo erotella hyotykayttéon. Kumiseina-
mill& on radoilla myds melua vaimentava vaikutus®.

Tulevaisuus

Erityisesti tulvapenkereiden rakenteissa rengasrou-
heen teknisten ominaisuuksien on todettu olevan

Edistyksellisté renkaiden kierratysta

apu erityisesti tiiviisti asuttu-
jen kaupunkialueiden tyd-
mailla, joissa réjéytystoitéd on
tehtdvé usein asuin- ja
liikekorttelien ldheisyydessa.
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suojat ja esteet

"Tietoa renkaan kdytoén eduista ja

erityisesti sen mahdollisista

vesistovaikutuksista on kuitenkin

tarjottava suunnittelusta ja

rakentamisesta vastaaville tahoille.”

kilpaileviin materiaaleihin, kuten
kevytsoraan ja vaahtolasiin, verrattu-
na paremmat. Tulvariskien ja tulvista
aiheutuvien vahinkojen merkitys on
viime vuosina otettu vakavasti myés
Suomessa, ja tulvakartoitus on tehty
21 riskialueella.

Mikali tulvariskialueella esiintyy
pehmeitd maa-aineksia, rengasrouhe
on kilpailukykyinen materiaali, ja
todennékdinen valinta. Lisaksi
vesistdjen rantoja rakennetaan
jatkuvasti. Tietoa renkaan kayton
eduista ja erityisesti sen mahdollisis-
ta vesistdvaikutuksista on kuitenkin
tarjottava suunnittelusta ja rakentami-
sesta vastaaville tahoille.

Kumibetonikomposiitit voisivat
tarjota pidemmalle kehitettyjé liiken-
neturvallisuutta parantavia tuotteita,
kuten meluseinia ja térmaysesteita
tieliikenteeseen. Kumin avulla
voidaan parantaa muun muassa
rakenteen joustavuusominaisuuksia.

Suomessa kumibetonikomposiittien
kehitystyota tehdaan yhteistydssa
johtavien betoninvalmistajien kans-
sav.

Rengasmateriaaleille 16ytyy hyoty-
kaytt6a myds ampumaradoilta, joissa

Edistyksellisté renkaiden kierratysta

rengasrouhetta ja kumigranulaattia
on hybédynnetty erilaisissa rakenteis-
sa mm. luotiloukkuina. Uudistunut
ampumaratoja koskeva lainsdadéantd
(ampumaratalaki 763/2015) helpottaa
pienid ampuratoja koskevia lupame-
nettelyja, joten on odotettavissa etta
uusia ampumaratoja tullaan perusta-
maan liséa.

Toinen erikoiskohde on autoradat,
joissa autonrenkaita on perinteisesti
kaytetty térméaysesteiné. Ratoja
koskevat turvallisuus- ja ymparisto-
vaatimukset luovat markkinoita myds
rengaskumista valmistetuille, pidem-
maélle jalostetuille vesienkasittely- ja
turvarakenteille seké tuotteille.

Materiaalin hyddyt suojissa ja esteisséa

Tulva- ja melupenkereissé rengasrouheella on todettu seuraavat
tekniset edut muihin kdytdsséa oleviin materiaaleihin verrattuna:
 materiaali on edullista ja helppoa késitella.

- tiheys vastaa veden tiheyttd, jolloin rengaspalat eivét kellu vaikka

jJoutuisivat veden varaan;

- tiheys on alhaisempi kuin kiviaineksen tiheys, jolloin rakenne on kevyt

eikd vaadi paaluttamista;

 rengasmateriaali pysyy myds hyvin paikallaan eikd painumia esiinny.

Raéjaytysmattojen hyvid ominaisuuksia ovat:
- tasalaatuisuus: renkaat, tyypillisesti kuorma-autojen renkaat valikoi-

daan tarkasti;

- painavuus: 15 nelibmetrin matto painaa parhaimmillaan yli 1250 kiloa;
* joustavuus: matot ovat paksuja ja tiiviitd ja taten joustavat paremmin;
* kestadvyys: rengasmatot kestévét kdyttdd jopa sadan réjdytyksen ajan.



Esimerkkeja suojista ja esteista

HeMaVe:n rgjaytyssuojat

Kotimainen HeMaVe Oy valmistaa noin 2 000 réjdytyssuoja-
peitettd vuosittain. Tdhdn kédytetddn noin 3 000 tn rengasta
vuodessa. Kaytetyistéd renkaista valmistetut réjdytyssuoja-
peitteet ovat tuotteina ylivoimaisia. Esimerkiksi puolustusvoi-
mat ovat testanneet tdssa kdytéssd myds muita materiaaleja,
mutta yhtéd hyvéa korvaavaa vaihtoehtoa ei ole olemassa.
Kumi joustaa sopivasti ja pédéstéé rédjdhdyksessa syntyvén
paineen purkaantumaan kohteesta vaurioitumatta itse.
Tamdén vuoksi peitteitd voidaan oikein késiteltynad kayttda
toistuvasti. Ne estévaét réjéytystéisséd tehokkaasti vieraan
materiaalin levidmisen ympdristé6n. Suomalaisten réjéytys-
suojapeitteiden valmistus on kaksinkertaistunut viimeisen
kahden vuoden aikana. Valtaosa HeMaVe Oy:n tuotteista
menee kotimaiseen kdyttéon ja tulevaisuudessa tuotannon
médéré pysyy todennékdisesti samana. Kuvassa maanalai-
nen réjdytystyémaa on suojattu auton renkaista valmistetuilla
suojapeitteilla.

T ST

Oulunkylén siirtolapuutarhan ja Vantaanjoen vdliin rakennettiin rengasrouheesta tulvavalli kevédélld 2016. Kohteessa
hyédynnettiin 1200 kuutiota eli noin 500 tonnia 300 mm kokoista rouhetta. Kyseessa on noin 1—2 metrin levyinen
penkka, jonka tarkoituksena on noin estdé joen tulviminen ympdristéén. Rouhetta hyddynnettiin noin 720 metrin matkalla,
jossa materiaalia kdytettiin noin 40— 100 cm paksuisessa, geotekstiililld vuoratussa kerroksessa.

Rengasrouhetta kdyttdmélld toteutettiin kevyt rakenne herkélle savikolle. Liséksi téllaisissa kohteissa rengasrouheen
etuna on materiaalin helppo hyddynnettédvyys ja paikallaan pysyvyys: vaikka rouhe joutuisi kosketuksiin veden kanssa,
se ei ldhde kellumaan veden mukana. Kuvassa ndkyy Oulunkylén siirtolapuutarha-alueen Idheisyyteen kevéélld 2016
rakennettu tulvapenger.
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paallysteet
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Potentiaali

2015

Asfalttia valmistettiin
vuonna yli

5 miljoonaa tonnia.

Bitumin osuus tasta

on 30 %.

engaskumi on kiinnostava materiaali

erilaisissa pééllysteissa sen jousto-ominai-

suuksien vuoksi. Esimerkiksi ratsastusken-

tilld rengasrouhetta on hyddynnetty tasséa

tarkoituksessa jo yli vuosikymmenen ajan.
Yleisia kayttokohteita ovat myo6s urheilukenttien kei-
nonurmet seka leikkipaikkojen turva-alustat, joissa
hyédynnetdén rengasgranulaattia. Vahvin toimija
urheilupaikkojen rakentamisessa Suomessa on Saltex
Oy, joka yhdistyi Unisport Scandinavia AB:n kanssa
joulukuussa 2015. Heidéan markkinoimansa tuote tayttaa
ympéristdstandardin DIN18035-7 vaatimukset. Naiden
liséksi rengasmateriaalia kaytetdan useissa muissa
paallystetuotteissa Suomessa ja ulkomailla. Naihin
tuotteisiin kuuluvat muun muassa Kumitiili Oy:n maa-
hantuomat, EN 1177 sertifioidut tiilet ja laatat, joita
kaytetdan paallysteena esimerkiksi lasten leikkialueilla,
senioreiden liikunta-alueilla ja terasseilla.

Kumia on kaytetty osana asfaltin sideainetta yli 40
vuoden ajan eri puolilla maailmaa. Kumia voidaan
kayttaa asfaltin sideaineena kaytettédvassa bitumissa
noin 17—27 % bitumin maarasta, eli noin 1 kg/m2
asfalttia. Ruotsissa Liikennevirasto on rakennuttanut
3500 km kumiasfaltilla paallystetty tieta viimeisen
kymmenen vuoden aikana ja kokemukset ovat olleet
hyvid". Kumiasfaltin uusimpina sovellutuskohteina ovat

Tilastokatsaus 2015 1 5
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paallysteet

pehmeét asfaltit, jossa rengaskumia
on kaytetty korvaamaan asfaltissa
kiviainesta ja ndin asfaltista on saatu
huomattavasti normaalia pehmeam-
paa. Ruotsissa ja Saksassa on tehty
koetieosuuksia, joissa menetelméan
etuja on tarkasteltu mm. pyoréilijoi-
den kaatumisen vaikutuksia tyokyvyt-
témyysjaksoihin ja erilaisiin vartaloon
kohdistuneisiin vammoihin. Kokeilu-
jen tulokset ovat olleet erittain
rohkaisevia.

Tulevaisuus
Rengaskumin kanssa kilpailevia
materiaaleja maneeseilla ja urheilu-

kenttien ja leikkialueiden pohjissa
ovat nykyisin teollisesti tuotetut kumit
ja termoelastomeerit. Nama materi-
aalit ovat kierratettya kumia kalliim-
pia, ja niiden ympéaristdimago on
neitseellisten raaka-aineiden kayton
johdosta huonompi. Rengasmateri-
aalin kysyntaa vaaristavat kuitenkin
ihmisten ennakkoluulot sen epasuo-
tuisista vaikutuksista: jatetta pidetdan
haitallisena. Rengasmateriaalin
kaytt6a kentilld on viime aikoina
tarkasteltu myds PAH (polyaromaatti-
nen hiilivety) -yhdisteiden takia:
yhdisteita kaytetaan renkaiden
valmistuksessa. PAH pitoisuuksia ja
niiden vaikutuksia kierréatetyissa

Materiaalin hyddyt paéallysteissa

Rengaskumi on loistava materiaali hevosmaneeseilla, leikkipaikoilla

sekd urheilukentilld seuraavien ominaisuuksiensa vuokKsi:

- pinta on joustava eli se antaa periksi vdhentden néin onnettomuuksien
sekd pitkdaikaisen rasituksen aiheuttamia vammoja seké ihmisilld ettd

elaimilld;

- materiaali I&péisee hyvin vettd, jolloin se kuivuu nopeasti eikd pintaan
jéa latékoita, joten pinta ei ole liukas;

 materiaali kestdéa hyvin routaa, jolloin kenttien vuosittainen kdyttéaika
pitenee ja niiden rakenteisiin ei synny suuria vaurioita;

- materiaali on mukautuva mutta painumaton, eli kdytén aikana pinta
joustaa mutta pysyy paikallaan eikd luista tai “ldhde alta”, sekd muotou-
tuu helposti uudelleen, jolloin kentille ei synny uria tai painaumia.

Rengaskumi asfaltin bitumin lisdaineena parantaa asfaltin kylménkes-

tavyyttd ja muodonmuutoskestavyytta, lisdksi se vdhentda halkeamien

muodostumista verrattuna normaalibitumiin. Lisdksi kumiasfaltilla on

huomattu olevan seuraavia hyvié kdyttbominaisuuksia -

« pinnan liikenneturvallisuus on tavanomaista parempi pinnan joustavuu-
den, kitkaominaisuuksien ja pitdvyyden ansiosta;

- asfaltin kdyttbmukavuus parantuu ajon tasaisuuden ja alhaisemman

melutason ansiosta;

- asfaltista saadaan kylmankestévyyden ja rasituksenkestdvyyden
parantumisen ansiosta kustannustehokas:

 pidempi kdyttoika;

» vdhemmén pinnoitevaurioita urautumisen tai materiaalin védsymisen

takia; ja tdten

- alhaisemmat vuosittaiset korjauskustannukset ja elinkaaren aikaiset

kayttékustannukset.

Edistyksellisté renkaiden kierratysta

renkaissa on tutkittu paljon, ja on
viitteita siitd, ettei haitallisia pitoisuuk-
sia olisi enéd kierratykseen paatymi-
sen jalkeen havaittavissa®. Yhdisteil-
le altistuminen k&ytdn aikana on
myd&s hyvin epétodennékdisté e 7.

Kumiasfaltin hyédyt on todennettu
useissa kokeiluissa maailmalla, ja
rengaskumin hyédyntadminen asfaltin
seosaineena tulee todennakoisesti
lisddntymaén. Suomessa kumiasfal-
tin kéyttéonottoa on hidastanut
rengaskumin jatestatuksen aiheutta-
mat lupavelvoitteet ja néisté aiheutu-
vat kustannukset. Téhan ollaan
saamassa helpotusta MARA-asetuk-
sen (Valtioneuvoston asetus erédiden
jatteiden hydédyntamisestd maaraken-
tamisessa 591/2006) uudistukses-
sa8, joka mahdollistaa tiettyjen
sivuvirtojen hyddyntémisen entista
helpommin myds teiden paallyste-
massoissa.

Kéytannon tasolla tyéta kumiasfal-
tin markkinoille saattamiseksi teh-
daan jo Suomessakin: ensimmainen
koekohde rakennetaan syksylla 2016
Eteld-Pohjanmaalle Kantatielle 68.
Suunnittelussa on hyédynnetty
Ruotsissa tehtyé laajaa tutkimusta ja
kehitysta, ja siind on huomioitu myo6s
kansainvalinen tutkimus ja kédytdnndn
kokemus kumiasfaltin osalta.

Tarkeé askel kaupungeissa
Suomessa tiheasti rakennetuilla
kaupunkialueilla kohdataan enene-
vissd maarin hulevesien hallintaan
liittyvid haasteita lisdantyneen
sadannan ja sateen intensiteetin
my6té. Kaupunkien suunnittelussa
halutaan hyddyntda yhad enemmaén
vedenlapéisevida materiaaleja ja
rakenteita.

Rengasrouhe helposti vetta 1apai-
sevéna ja jopa puhdistavana raken-
teena tarjoaa erinomaisia vaihtoehto-
ja hulevesien johtamiseksi
kaupungeissa. Liséksi Suomessa on
aloitettu kehitystyd vetta lapaisevien,
kumia siséltdvien materiaalien
valmistamiseksi .



Esimerkkeja paallysteista

Hevosmaneesit

Rengasrouheen avulla toteutettu ratsastusmaneesi on nopeampi ja helpompi rakentaa kuin perinteiselld salaojaraken-
teella tehty kentta: koska rouhekerros johtaa hyvin vettd, ei salaojakerrosta tarvita. Kdytén kannalta on tédrkedad myods,
eltd rengasrouheella tehty kenttd kuivuu nopeasti. Vedenlédpdisykyvyn ansiosta kenttd ei mydskaén jéddy kuten
tavallinen kenttd. Esteratsastus on vauhdikas laji, jossa tapahtuu toisinaan myds kaatumisia. Onnettomuustilanteessa
rengasmateriaalista rakennettu pinta on hyva: se ei ldhde niin helposti alta, mutta on silti pehmed. Rengasrouhekentta
joustaa koko ajan.

Paallysteet
: —
S ——..
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veden puhdistaminen

Rakennettu

2015

10 vedenpuhdstus-
kohdetta

aytettyjen autonrenkaiden materiaalin
hyddyntadminen vedenpuhdistuksessa
perustuu sen kykyyn suodattaa
kiintoainesta ja toimia ravinteita
hyddyntéavien mikrobien kasvualusta-
na. Liséksi renkaiden tukirakenteissa kaytettavat
terdslangat siséltdvéat rautaa, joka voi saostaa
vedesta fosforia. Yhdysvalloissa rengasmateriaalia
on kéaytetty vedenpuhdistuksessa kymmenia
vuosia. Suomessa on tehty useita pilot-mittakaa-
van kokeita rengasmateriaalin vedenpuhdistusky-
vyn todistamiseksi kotitalous- ja teollisuusjatevesi-
en kasittelyssa seké patorakennelmia kaytettaviksi
luonnonvesissa. Tulokset ovat selvid, ja jotkin
tekniikat ovat jo valmiita kaupallistettaviksi.

Seuraavia vesienpuhdistussovelluksia on testattu gy
Suomessa:

.

* suodatusjarjestelmdét kaytettaviksi kunnallisilla
jatevedenkdsittelylaitoksilla tai teollisuuden
jétevesiprosesseissa .22

« kotitalouksien jétevesien suodatuksessa moduu-
leissa ja suodatuskentill =
- kosteikko- ja virtavesi/ojarakennelmat kéytetta-

viksi maatalousympadristdissé tai metsé/turvesuo
—vedenjakajien hoidossa .

)

e -
—
=
S
=
=

aw

1 8 Edistyksellisté renkaiden kierratysta



Haja-asutusalueiden
kotitalousjétevedet puhdis-
tetaan perinteisesti suodat-
tamalla vedet hiekkaken-
tén lapi. Neitseellista
hiekkaa ja soraa korvaavia
rengasrouheesta rakennet-
tuja suodatuskerroksia on
kéytetty laajasti USA:ssa
1990-luvulta ldhtien. Suo-
messa menetelméaé on
testattu yhdesséa kohtees-
sa ja tulokset osoittavat,
ettd puhdistustehokkuus
on huomattava. Rengas-
rouhetéytteisilld suodatus-
moduuleilla on saatu
védhennettyé jopa 84 %
typpeé ja 89 % fosforia
kotitalousjétevesisté 2.
Renkailla tédytetyt biomo-
duulit tarjoavat kompaktin

kotitalouden puhdistusjér-
jestelmén kéytettavéaksi
pienilla pihoilla ja alueilla,
joissa syvét kaivannot
eivét ole mahdollisia.

Tilastokatsaus 2015 1 9
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veden puhdistaminen

"Erityisesti ravinteiden kierron

tehostaminen on nostettu esille,

tavoitteena hillita ltdmeren ja muiden

[luonnonvesien rehevaditymista.”

Tulevaisuus

Kiertotalouden edistdminen on yksi
Suomen hallitusohjelman kéarkihank-
keista. Erityisesti ravinteiden kierron
tehostaminen on nostettu esille,
tavoitteena hillitd ltdmeren ja muiden
luonnonvesien rehevditymista. Nain
ollen uusia menetelmia ravinteiden
talteenottoon jate- ja valumavesista
tarvitaan.

Rengasmateriaali tarjoaa kustan-
nustehokkaan ratkaisun luonnonvesi-
en rehevoitymisen hillitsemiseksi ja
asetettujen tavoitteiden saavuttami-
seksi. Materiaali on kilpailukykyinen
nykyisiin biologisessa vedenpuhdis-
tuksessa hyddynnettéviin polymeeri-
matriiseihin verrattuna.

Rengasmateriaaliin perustuvissa
sovelluksissa suodatusjarjestelman
lopullinen optimointi riippuu kohteen
hydraulisista ja veden laatuun
liittyvista tekijoista, kuten veden
ravinne- ja kiintoainepitoisuudesta,
pH:sta, lampdtilasta, kasiteltdvan
veden méaarasta ja tietysti myos
halutusta puhdistustuloksesta. Nain
ollen ratkaisujen kayttéénotto ja
vaativat kohdekohtaisen mitoituksen.

Materiaali soveltuu kaytettavaksi
useissa erilaisissa kohteissa ja
ratkaisuilla on nahtévissé jo kysyn-
té4, joten kohteiden ja kayttdbmaaran
uskotaan lisdéntyvén tulevina
vuosina. Tuotteistettuja teknisia
sovelluksia pyritddn saamaan
markkinoille viimeistdan vuonna

Edistyksellisté renkaiden kierratysta

2017.» Mekaaniseen suodatukseen
ja mikrobien puhdistavaan vaikutuk-
seen perustuvan suodatusrakentei-
den liséksi rengasmateriaali on
kiinnostava materiaali hyédynnetta-
vaksi myds vaativammissa kohteissa.
Laboratoriossa tehddén parhaillaan
tutkimusty6ta pinta-aktiivisen suodati-

naineen kehittdmiseksi rengaskumis-
ta. Pinta-aktiivisiin suodinmateriaalei-
hin perustuvia vedenpuhdistus-
teknologioita voidaan hyédyntaa
sellaisissa teollisissa kohteissa,
joissa olosuhteet ovat haastavat
biofilmin muodostumiselle tai kasitel-
tavéat vesimaaréat ovat suuria .

Materiaalin hyddyt vedenpuhdistuksessa

Pohjoisissa sddolosuhteissa rengasmateriaali on erinomainen, silld se
sietdd hyvin routimista: sen Idmmdnjohtokyky on matala eiké se ime
lainkaan vettd. Rengasrouheen avulla on saavutettu muun muassa
seuraavia keskimdaaréisia puhdistustuloksia eri kohteissa.

Kiintoaineen puhdistus:

* 30 % kunnallisen jéteveden suodatuksessa

* 42 % terdsteollisuuden prosessiveden suodatuksessa *

* 39—63 % kunnallisen jateveden suodatuksessa hiekkakolonnissa 2
* 94 % kotitalousjdteveden suodatusmoduulissa 2

Kokonaistypen ja —fosforin puhdistus:

* N 40 % ja P 40 % kunnallisen jédteveden suodatuksessa

* P 36 % kunnallisen jéteveden suodatuksessa hiekkakolonnissa 2
* N 84 % ja P 89 % kotitalousjéteveden biomoduulissa 2

* N 12 % ja P 14 % maatalouden kosteikkorakennelmassa

Metallien puhdistus:

« kromi 45 % terédsteollisuuden prosessiveden séiliésovelluksessa 2!

* Pitkdn aikavélin tulosten perusteella rengasmateriaalista liukenee vain
pienid mddrid rautaa ja mangaania. On myds osoitettu, ettd rengasma-
teriaalilla ei ole haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun 2.



Esimerkkejéa vedenpuhdistuksesta

Keséalahden kosteikkopato

Syksylld 2013 rakennettiin maatilalle Pohjois-Karjalaan rengasrouheista pato kahden kosteikkolammen véliin. Puolitois-
tavuotisen seurantajakson (2014-2015) aikana kasvillisuus kosteikkopadolla oli runsaampaa kuin kosteikkoa ympaé-
roivilld alueilla. Lisdksi pieneliét kuten sammakot ja hdméhékit ndyttivat I6ytévén piilopaikkoja ja suojaa padosta.
Puhdistustulokset kevéélld, lumen sulamisen ja erittdin runsaan valunnan aikana, olivat huomattavia: kokonaisfosfori
védheni 70 %, ja ympdrdiviltd alueilta liuennut rauta vdheni 50 % padon hapettavan vaikutuksen ansiosta. Myds padon
lapi virranneen veden ammoniumtyppi vdheni kevdéalld 76 % nitrifikaatioprosessin kdynnistyessd. Mybdhemmin kesélld
ravinteiden vdhentyminen heikkeni, mutta sekd kokonaistypen ettd —fosforin keskimdadréiset vdhenemét olivat silti yli 12
prosenttia . Kuvissa ndkyy kosteikkorakennelma lokakuussa 2013 ja kesélld 2015.

Outokumpu QOy:n prosessivesien puhdistus -pilottihanke

Rengasrouheen puhdistuskykyé testattiin
Outokumpu Oy:n terdstehtaan prosessivesilld
vuonna 2015. Pilot-kokeessa tutkittiin kolmen
palakooltaan erikokoisen rengasrouheen
vaikutuksia prosessivesien liukoisen sinkin,
kromin ja kiintoaineen pitoisuuteen seké pH-
tasoon. Tutkimuksen perusteella rengasrouhe
soveltuu hyvin veden kiintoaineen ja kromin seké
kiintoaineeseen absorboituneen sinkin sitomi-
seen. Heti alkuun oli ndhtéavissd, ettd kiinteét
raskasmetallit jd&vét tehokkaasti kiinni rengas-
rouheen synnyttdméén biofilmiin. Uudessa
rouheessa teho on 50-60 prosentin luokkaa.
Muutaman kuukauden jélkeen se hipoo sataa.
Kun huokostila on tdydempi, kiintoaine tarttuu
siihen paremmin kiinni?* Kuvassa nékyy suodatti-
mien tyhjentdminen 6 kuukauden koejakson
jélkeen Outokummun Tornion terédstehtaalla.

Tilastokatsaus 2015
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energiahyotykaytto

"Renkailla on korkea energiasiséalto, joten se

on kilnnostava polttoaine energiaintensiiviselle

sementtiteollisuudelle.

enkaiden energiahyoty-

kayttd on muutaman

viime vuoden lisdénty-

nyt Suomessa. Vuonna

2010 energiana hyo-
dynnettiin 1 700 tonnia renkaita, kun
taas vuonna 2015 maéra oli 10 000
tonnia eli noin 20% kaikesta kierra-
tykseen paatyvasta rengasmateriaa-
lista. Renkailla on korkea energiasi-
séltd, joten se on kiinnostava
polttoaine energiaintensiiviselle
sementtiteollisuudelle, joka ottaa
vastaan energiana hyddynnettavat
renkaat Suomessa.

Viime vuosina Suomessa on tehty
myds kehitystydta rengasmateriaalin
pyrolyysikésittelyn osalta. Tavoittee-
na on ollut tuottaa kevyeen polttodl-
jyyn rinnastettavaa pyrolyysi6ljyé.z
Tayden mittakaavan tuotantolaitoksia
ei kuitenkaan ole viela perustettu
Suomessa, silla tuotannon taloudelli-
nen kannattavuus on epavarmaa, ja
laitos on aina merkittava investointi.

Tulevaisuus

Lahivuosina renkaiden energiahydty-
kayttd tullee hetkellisesti lisdéanty-
ma&é&n orgaanisen jatteen kaatopaik-
kakiellon myota.

Edistyksellisté renkaiden kierratysta

Kaytdsta poistettujen renkaiden
etusijajérjestyksen mukainen materi-
aalihy6tykaytté on kuitenkin Suomen
Rengaskierratys Oy:n ensisijainen
tavoite, ja on todennékdista etté
kiinnostavia materiaalihydtykaytto-
kohteita 16ytyy meneilldan olevista
kehityshankkeista.

J)

Pyrolyysiéljyn tuottaminen rengasma-
teriaalista on mielenkiintoinen
vaihtoehto, jos se mahdollistaa
materiaalin kierrattamisen takaisin
raaka-aineeksi kustannustehokkaas-
ti. Tuotetun 6ljyn kasittely- ja puhdis-
tusmahdollisuudet ovat talldin
avainasemassa.

Materiaalin hy6dyt energiantuotannossa

Autonrenkaat ovat noin 45 % kumia, ja se on useasta syystd johtuen

kiinnostava polttoaine: 2%

«  Rengasjétteen ldmpdbarvo on noin 30 MJ/kg, joka vastaa hyvélaatui-

sen hiilipolttoaineen ldmpdarvoa.

*  Henkilbautojen hiilestd keskimdérin 18,3 % ja rekka-autojen renkai-
den hiilestd 29,1 % on peréisin luonnonkumin biomassasta.

*  Renkaiden energiakdytén hiilidioksiditase on télléin selvédsti parempi
kuin fossiilisten polttoaineiden poltossa.

- Fosiilisen hiilen pdéstdkerroin on 90-95 t CO2 / TJ. Kun huomioidaan
renkaiden siséltdmé biomassa, on niiden pééstékerroin

43-59tCO2 / TJ.

Sementtiuunien korkeat lampdtilat, positiivinen happitase ja suhteellisen
pitkd kaasujen viipyméaika takaavat yhdessé sen, ettd rengasmateriaali

palaa tédydellisesti.

Sementtiteollisuudelle on liséksi etua rengasmateriaalin siséltdméasta
terédksestd, jolla voidaan korvata osa muista raaka-aineista.



Hyddynnetty

2015

10 000 tonnia

Tilastokatsaus 2015 23



tulevaisuuden nakymia

Edistyksellisté renkaiden kierratysta




ierratettyjen materiaalien hyédynta-
miseen perustuvan liilketoiminnan,
kierratysteollisuuden, erityisyys on,
ettd tuotannon laajuus on sidottu
kierratykseen paatyvan materiaalin
maaraan, ja markkinaa voidaan kasvattaa vain
rajallisesti. Téssé tulevaisuuskatsauksessa on
kasitelty myds muita tekijoita, jotka eivat ole
suoraan kierratysteollisuuden hallinnassa.

Materiaalin laatu — Prosessien tehostaminen
Renkaiden ja taten myds kierratetyn rengasma-
teriaalin koostumus ja laatu riippuvat renkaiden
valmistajista. Renkaiden ominaisuuksia mm.
kayttéturvallisuuden ja —-mukavuuden parantami-
seksi kehitetdan jatkuvasti, ja kierratettava
materiaali tulee taten aina olemaan koostumuk-
seltaan jonkin verran heterogeenista.

Kierratysteollisuuden ja materiaalia edelleen
raaka-aineena hyddyntavien tuotteistajien
tehtavéksi jaékin osoittaa, etteivat vaihtelut
materiaalin koostumuksessa vaikuta negatiivi-
sesti materiaalin hy6tykayttdominaisuuksiin.
Rengasominaisuuksien kehityksesté ja materi-
aalien koostumuksen vaihtelusta johtuen hy6-
dynnettédvén rengasmateriaalin analysointi ja
laaduntarkkailu tulee lisddntymaan entisestédén
tulevaisuudessa.

Suomessa Kuusakoski Oy kehittda jatkuvasti
kierratysjérjestelméé ja materiaalin prosessoin-
tia. Jo nykyinen monivaiheinen prosessointiketju
renkaiden esilajitteluineen takaa useimpien
fraktioiden laadun. Tulevaisuudessa voidaan
kayttad myos viela kehittyneempia menetelmia,
mikali renkaiden hyétykaytté saadaan taloudelli-
sesti kilnnostavammaksi.
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tulevaisuuden nakymia

"Rengasmateriaalia voidaan kayttaa

riskittomdéasti myaos vesiymparistossa.”

Luokittelu — Jatteesta tuotteeksi
Kaytetyista autonrenkaista valmistet-
tu rengasmateriaali luokitellaan talla
hetkella jatteeksi, ja jatteen teollinen
kasittely vaatii Suomessa jatelainsaa-
danndn perusteella ymparistdluvan.
Toisaalta, tiettyjen jatteiden uusio-
kaytt6ad maanrakentamisessa koske-
va Valtioneuvoston asetus (591/2006,
Finlex) ollaan ajantasaistamassa.
Asetus mahdollistaa materiaalien
kaytdén maanrakentamisessa ilmoi-
tusmenettelylla ympéaristéluvan
sijasta. Tama tulee todennékdisesti
koskemaan myds rengasmateriaale-
ja. Liséksi, UUMA2-hankkeessa on jo
julkaistu kevaalla 2016 opas Uusio-
materiaalien tuotteistamiseen maara-
kentamisessa. Oppaassa on mukana
my®&s rengasrouhe, ja se on sisally-
tetty mukaan myés UUMA-kasikirjas-
toon.

Suomessa on selvitetty myds
mahdollisuuksia tuotteistaa eli
CE-merkita rengasmateriaali kaytet-
tavéksi muihin rakentamisen kohtei-
siin. Soveltuvia, harmonisoituja
tuotestandardeja CE-merkinnan
saamiseksi ei ole olemassa, mutta
materiaalille voidaan hankkia tuote/
kayttbkohdekohtainen tuotesertifi-
kaatti VTT:Ita.>2 Tuotesertifikaatteja
laaditaan rakentamisen tuotteille ja
tuotejarjestelmille seka kotimaan etté
viennin tarpeisiin. Sertifiointi tukee ja
tarvittaessa tdydentda vahimmais-
vaatimustason osoittavaa CE-merkin-
tajarjestelmaa.

ETRMA:n mukaan rengasmateriaa-
lien tuotteistaminen on yksi tulevai-
suuden tavoitteista. Kevaélla 2016 on
aloitettu mm. yhtenaisen Material
Information Sheet —dokumentin
laatiminen rengasgranulaateille,

Edistyksellisté renkaiden kierratysta

Euroopan komission méaariteltya, etta
granulaatti ja jauhe ovat REACH-
asetuksen alaisia seoksia. Jatteeksi
luokittelun paattyminen eli End-of-
Waste —kriteerien (EoW) tayttdminen
on eras keino luokitella rengasmateri-
aali jatteen sijasta uusiomateriaaliksi.
Kéytostéa poistetut renkaat tayttavat
selvéasti EU:n jatedirektiivin yleiset
End-of-waste kriteerit:
* kdytosta poistetuille renkaille on
olemassa markkinat ja kdyttékohde
* materiaalia kdytetdéan yleisesti
tunnettuihin tarkoituksiin, ja sen
ominaisuudet tdyttavét tekniset
vaatimukset sekd olemassa olevan
lainsdddénndn ja standardien
vaatimukset.

Turvallisuus on taattava
Rengasmateriaalin hyédyntadminen
edellyttdd useissa tapauksissa viela
ympéristélupaa. Kayttékohteesta ja
maarista riippuen joskus edellytetdan
myds vaikutusten seurantaa, esimer-
kiksi ympéristonaytteiden ja analyysi-
en avulla.

Useissa tutkimuksissa on osoitettu,
ettd rengasmateriaali voidaan kayttaa
riksittdémasti myds vesiympéaristdssa;
tuloksia on seka lyhyen etté pitkén
aikavalin kokeista.” Tutkimuksissa on
havaittu, ettd suuremman kokoluokan
rengasmateriaalien sisaltdméasté
teraskuidusta voi liueta veteen
metalleja, mutta kayttéén ei ole silti
havaittu liittyvan riski& merkittavista
haitallisten metallien p&aéastoista.

Rengasmateriaalia on hyddynnetty
maarakentamisessa erilaisissa
kohteissa standardoiduin rakennus-
menetelmin jo vuosikymmenia ja
tekonurmissa seka leikkikentissakin

vuosia ilman ilmi kdyneita haittavai-
kutuksia. Edelleen tulee kuitenkin
tehd4 jatkuvaa tiedottamis- ja vuoro-
vaikutusty6td, jotta tietoisuutta
materiaalin turvallisuudesta ja sen
asemaa useita hyddyllisid ominai-
suuksia omaavana uusiomateriaalina
voidaan parantaa.

Kiertotalouden tavoitteet

Seka EU:ssa ettd Suomessa kiertota-
lous on yksi tulevaisuuden kehitys-
teemoista, Suomessa myos yksi
hallituksen kéarkihankkeista. Kiertota-
louden tavoitteet parantavat uusio-
materiaalien kiinnostavuutta ja
kysyntaa.

On esitetty, ettd jopa 10 % raaka-
aineista pitaisi tulevaisuudessa
korvata kierratetyilla materiaaleilla.*
Taman ansiosta neitseellisten
raaka-aineiden tarve vahenee ja
luonnonresurssien tuhlaamisen
kasvu saadaan taitettua. Jotta
tavoitteeseen voidaan paéasta, on
kierratettyjen materiaalien hyotykayt-
164 tuettava lainsdadanndlla ja
asetuksilla, jotta materiaalin jatesta-
tuksesta ei enda aiheudu lisdkustan-
nuksia hyddyntajalle.

Materiaalien hyédyntaminen tulee
saattaa vahintdan yhta helpoksi kuin
neitseellisten raaka-aineiden kaytta-
minen. Suomessa kierratetyn rengas-
materiaalin kaytdn ja hankintojen
ohjeistamisen osalta on tehty jo
paljon ty6té viime vuosina, ja tdhéan
panostetaan myés jatkossa. Edistyk-
sellisten, pitkalle kehitettyjen ja
rengasmateriaalin erinomaisia
ominaisuuksia hyddyntavien hyoty-
kayttékohteiden markkinoille tulo
vahvistaa materiaalin tuotestatusta.
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distyksellista renkaiden kierratysta — tilastokatsaus on vuosittain

ilmestyva julkaisu, joka kertoo lukijalle olennaiset asiat rengaski-

erratyksen trendeista, kehityksesta ja tulevaisuuden mahdol-

lisuuksista osana laajempaa ymparistdalan kokonaisuutta. Tilas-

tokatsaus kertoo, miten kaytosta poistettuja ajoneuvojen renkaita
uudelleenkaytetddn maa- ja tierakentamisessa, erilaisten suojien ja esteiden
rakentamisessa, asfaltin sidosaineena, veden puhdistamisessa seké energi-
an tuotannossa.

Renkaiden kierrattdminen on alan toimijoille Suomen lakiin kirjattu velvolli-
suus. Renkaiden kierrattamisestd Suomessa vastaa tuottajayhteis6 Suomen
Rengaskierratys Oy. Se on tehnyt tilastokatsauksen yhteistybkumppaniensa
kierratysoperaattori Kuusakoski Oy:n seka ymparistdalan asiantuntijayritys
Apila Group Oy Ab:n kanssa.
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