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Kaatopaikkarakenteet

Perinteisesti rengasrouhetta on kaytetty kaatopaikkarakenteissa, tierakentamisessa ja muussa maaraken-
tamisessa. Suomessa tyypillisimmin rengasrouhetta on kdytetty kaatopaikkojen sulkemisessa kuivatusker-
roksessa pintarakenteen ylaosassa. Kirjallisuuden perusteella muualla maailmalla esim. Yhdysvalloissa ren-
gasrouhetta hyédynnetdan kaatopaikalla kaasunkerayskerroksena, kaikissa kuivatusrakenteissa pohjara-
kenteen ylapuolella ja pintarakenteessa, valitdyttokerroksena, jolloin se toimii sekd kaasunkerays etta kui-
vatuskerroksena ja suodatin seka suojauskerroksena' " " “Park et al, 2003; Humphrey 1997; Humprhey
1996; Park et al., 1996). Talla hetkelld EU:sta tulevat sddnndkset kieltdvat kierrdtysrenkaista valmistettuja
materiaaleja, kuten rengasrouhetta tai granulaattia kdyttdmassa eristerakenteiden sisdpuolella.’

Maa- ja tierakentaminen

Kaytosta poistetut kokonaiset renkaat ja renkaista leikattu rouhe tarjoavat perinteistd maarakentamista
nopeamman ja edullisemman perustan meluvalleille. Kiviainesta kevyempana ja muodoltaan muuttumat-
tomana rengasmateriaali soveltuu hyvin esimerkiksi istutuksilla viimeisteltdvien vallien pohjarakenteisiin.
Samalla védltetdan neitseellisen maa-aineksen kdyttamista. Renkaat soveltuvat kokonaisena tai rouheena
erittdin hyvin meluvallien materiaaliksi, koska niist4 ei aiheudu ongelmaa ymparistolle”. /v/

Tyypillisia rengasrouheen kayttokohteita tierakenteisessa tai tien vaikutusalueella on rakenteiden keven-
tdminen, jossa kivenndismaa-aines korvataan osittain tai kokonaan rengasrouheella. Toinen yleinen kaytto-
kohde rengasrouheelle on tien pintarakenteen routanousun alentaminen, jolloin osa tierakenteesta on
korvattu rengasrouheella /vi/. Lisdksi rengasrouhetta on kadytetty melun alentamiseen asfaltin lisdaineena
ja meluvalleissa korvaamaan kokonaan tai osittain kivenndismaa-aineksen. Rengasrouheen hyddyntamista
routaeristeena on kaytetty ja testattu Luulajan teknisen yliopiston sekd Mainen yliopiston Yhdysvaltojen
pohjoisosassa tekemissa tutkimuksissa. Molemmissa kohteissa, joissa em. tutkimuslaitokset ovat olleet
mukana, on toteutettu koerakentamiskohteita. Ndissd on kaytetty rengasrouhetta erityyppisissa rakenne-
kerroksissa ja eri kuormitusvaikutuksissa. Kenttatutkimuksen tulokset osoittavat, ettda roudan syvyys aleni
kahden tarkastelujakson aikana keskimaarin 22...28 % vertailurakenteeseen ndhden, joka oli kivenndismaa-
ainesta . /v/

Kotitalouksien jatevesien puhdistaminen

Haja-asutusalueella kotitalouksien jédtevesien suodatusmateriaaleina kaytetyt hiekka ja sora ovat kuluvia
luonnonvaroja, joiden hankkimiseksi on kulutettu monia tarkeitd pohjavesialueita seka hiekkaharjuja.
USAssa ja Kanadassa on tehty tutkimuksia, joiden mukaan hiekka ja sora voidaan korvata erilaisissa jatevet-
td puhdistavissa rakenteissa rengasrouheella, jolloin voidaan pienentda hiekan ja soran tai muiden kanto-
ainemateriaalien tarvetta, seka edistda jatevesien puhdistumista ravinteista. Sopivassa raekoossa rengas-
rouheen huokoisuus ja suuri pinta-ala ovat ihanteellisia orgaanisten aineiden ja typen puhdistamista ajatel-
len. My6s rengasrouheen kayttdidn on todettu olevan yli 10 vuotta, eikd sen kayttdominaisuuksissa ole
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havaittu merkittavia muutoksia ™. Tutkimuksissa on todettu rouheen puhdistusominaisuuksien olevan va-

hintdan yhtd hyva kuin soralla tai hiekalla. * * US-EPA:n (United States Environmental Protection Agency)

mukaan rengasrouhe on hyvaksytty pienpuhdistamoiden suodatinmateriaaliksi Alabamassa, Floridassa,
Georgiassa, Etela Carolinassa, ja Virginiassa. Lisaksi ainakin Missourilta ja Saskatchewanilta [6ytyi ohjeistus

i, Xii.

suodattimen rakentamista varten EPA:n mukaan rengasrouheen suodatuskapasiteetti on suurempi kuin

soran tai hiekan, ja sen kuljetus on helpompaa. Ongelmaksi EPA nimeda sen, ettd rouheen on oltava tasa-
laatuista ja kokoista (n.2 tuumaa), eika sita ole kaikissa osavaltioissa yhta helposti saatavilla kuin kiviperais-
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ta materiaalia.



Rengasrouheen kaytettavyydesta haja-asutusalueen jatevesien puhdistamisessa on tehty kirjallisuusselvitys
2011, jonka mukaan rengasrouheella on seuraavia etuja neitseelliseen hiekkaan ja soraan verrattuna *:

e Regasrouhe on kevyempaa kuin hiekka tai sora, jolloin sen kanssa tyoskentely on helpompaa

e Rengasrouheen kaytto sekoitettuna hiekkaan on todettu vahentavan suodatinkentan ilmastustar-
vetta mika taas laskee jarjestelman kayttokustannuksia

e Rengasrouhe ei pdlise. Soran ja hiekan kuljetus aiheuttaa polya, joka on terveyshaitta.

e Rengasrouhe ei tiivisty tai painu ainakaan merkittavasti. Saman maaran rengasrouhetta voidaan
todeta vastaavan vastaavaa maaraa soraa.

e Veden on todettu liikkuvan rengasrouheen seassa paremmin kuin vastaavasti soran seassa, silla
rengasrouheessa on ilmeisesti enemman tyhjaa tilaa verrattuna soraan.

e Puhdistusteho (ainakin BOD, kiintoaineet, ammonia-typpi, nitraatti, fekaaliset koliformi - bakteerit
ja pH) on samalla tasolla kuin sorasuodattimen puhdistusteho

* Pois kaivettaessa rengasrouhe ei levia, kuten sora tai hiekka.

Suomessa rouheen kayttoa kykya puhdistaa jatevedesta ravinteita on testattu Heinolan jatevedenpuhdis-
tamolla vuosina 2012 -2013 tehdyissa biosuodatuskokeissa. Parhaimmillaan suodattimilla saatiin pidatettya
fosforia perati 84 %. Koesuodattimien ollessa toiminnassa (poislukien huoltokatkot, jolloin suodattimet
toimivat heikommin) typpea saatiin poistettua kokonaisuudessaan 38 — 47 % ja ammoniumtyppea 44 — 66
%." Syksylld 2014 aloitettiin pilot-tutkimus, jossa tutkitaan rengasrouheen biosuodatusominaisuuksia haja-
asutusalueen jatevesien puhdistamiseksi pienpuhdistamolla biomoduuleissa.

Maa- ja metsitalouden valumavesien puhdistaminen

Maatalouden ja metsatalouden valumavesia puhdistetaan ravinteista ja kiintoaineista mm. kosteikkoraken-
tamisella ja erilaisin suojavyéhykkein. Rakentaminen edellyttaa usein massiivisia maansiirtotoimenpiteita ja
soveltuvien vettdldapadisevien maamassojen kuljettamista (hiekka, sora, louhos ym.). Neitseellisiin maa-
aineksiin ndhden rengasrouheella ko. kayttokohteessa on eristavia ominaisuuksia, eika se roudi. Nain ren-
gasrouhesuodatinkenttd saattaa pysya hyvin toiminnassa koko vuoden. Kentdan lampétila sdilyy tasaisem-
pana, mika edesauttaa ravinteita puhdistavan biofilmin sdilymista myos talvella. Rengasrouheesta valmis-
tettuja suodatinpenkereitd ja biosuodattimia maatalouden tai turvetuotannon hulevesien puhdistuksessa
mm. monitoimikosteikkojen osana seka erilaisina tulvavesien ja muiden ohimenevien ravinnepiikkien puh-
distuksessa. Ratkaisut naille kdyttokohteille ovat vielad tuotekehittelyn alaisia. Rengasrouheella on ko. kayt-
tokohteessa vastaavat hiekkaan ja soraan verrattavat teknistaloudelliset edut kuin kotitalousjatevesien
puhdistuksessa.

Vesia puhdistava rengasrouhe osana Kiertotaloutta

Rengasrouheen kaytto jate- ja valumavesien puhdistuksessa ei estd sen jatkokayttoa esimerkiksi tieraken-
tamisessa. Talla luodaan uusi lenkki materiaalin kiertoon ja siten pidennetdan sen kokonaiskierron pituutta.
Lisaksi kayttamalla kierratettya rengasrouhetta teollisen biosuodatuksen kantoaineena nykyisin kaytettyjen
neitseellisestd muovista valmistettujen rakenteiden sijaan (mm. FLOCOR-RM™' ja AnoxKaldnes™") tai kotita-
louksien jarjestelmien hiekan ja soran sijaan voidaan sadstda neitseellisid materiaaleja ja siten edistda seka
kiertotaloutta etta hiilineutraaliutta.

Rengasrouheesta valmistetut biosuodattimet voidaan myds kayton jalkeen vieda esimerkiksi pellolle tai
metsdan kateaineeksi, jolloin suodattimeen sitoutuneet ravinteet vapautuvat takaisin kasvien kayttoon.
Talla tavoin voitaisiin edistdd ravinteiden suljettua kiertoa materiaalitehokkuuden lisdksi. Maatalouden



ravinnehuuhtoumien vahentaminen ja nykyisin avoimen ravinnekierron sulkeminen edistaisivat myos EU:n
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vesipuitedirektiivin tavoitteiden tayttamista™".
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